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Apresentação do Curso

Professora Adjunta
Departamento de Engenharia Elétrica
Universidade de Braśılia (UnB)
Campus Universitário Darcy Ribeiro
70919-970 Braśılia - DF, Brazil
Email: mylene@unb.br

Bacharel em Engenharia Elétrica (UFPE), Mestrado em Engenharia
Elétrica (Unicamp) e Doutorado em Engenharia Elétrica (University
of California Santa Barbara).

Área de pesquisa: Processamento de Imagens/ Sinais/ V́ıdeo.

Mais informações: www.ene.unb.br/mylene

Mylène Farias (ENE-UnB) PI 10 de Março de 2016 3 / 53

www.ene.unb.br/mylene


Plano de Ensino

Todo o material do curso, incluindo plano de ensino, aulas, apostilas e
notas, será disponibilizado:

Na página do Moodle:
http://aprender.ead.unb.br/course/view.php?id=3222; e
Na minha página: www.ene.unb.br/mylene/PI.html.

Horário das Aulas:

Terças, 14:00-15:50
Quintas, 14:00-15:50
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Conteúdo

Conteúdo Programático

Introdução e fundamentos

Transformadas de imagens

Realce de imagens no doḿınio espacial e no doḿınio da frequência

Restauração de imagens

Cores

Transformadas

Compressão de imagens

Morfologia e segmentação de imagens

Outros tópicos
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Metodologia

Aulas expositivas com aux́ılio do quadro e projetor multiḿıdia;

2 (duas) provas teóricas;

Listas de exerćıcios quinzenais;

Projeto Final (C, C++, Java ou Matlab) – 1 ou 2 pessoas;

Ver página do curso para tópicos;
Escolha deve ser feita até a 1a prova;
Submissão do código, relatório e apresentação.

nota final

A nota final (NF ) será calculada da seguinte forma:

NF = P1 · 0, 25 + P2 · 0, 25 + Le · 0, 2 + Pj · 0, 3
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Notas e Menções

Calendário:

Prova 1: 26/04 - 13h-16h;

Prova 2: 21/06 - 13h-16h;

Apresentação dos Projetos: 28/06, 13-15:50h;

Entrega dos Relatórios dos Projetos: até 30/06;
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Notas e Menções

A menção final do(a) aluno(a) será atribúıda segundo a tabela a seguir:

Nota Final Menção Final
0, 9 ≤ NF ≤ 10, 0 SS

7, 0 ≤ NF < 9, 0 MS

5, 0 ≤ NF < 7, 0 MM

3, 0 ≤ NF < 5, 0 MI

0 < NF < 3, 0 II

Acima de 25% de faltas (ou NF = 0, 0) SR
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Plágio

Em hipótese alguma será permitido o plágio, cópia ou cola parcial e/ou
integral de qualquer atividade de avaliação da disciplina.
Todos os envolvidos serão punidos com a nota 0, 0 (zero) nas avaliações
em questão e uma repreensão.
Uma reincidência implicará na reprovação na disciplina.
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As Primeiras Imagens Digitais

O que é uma imagem?

Representação visual de uma função f (x , y) (f está relacionado ao
brilho (ou cor) na posição (x , y);
Imagens são frequentemente representadas em formas retangulares;
Cont́ınuas na amplitude e no espaço.

Figura : Albrecht Drer
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Imagens Digitais
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Imagens Digitais
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Imagens Digitais

Figura : R.B. Thomas is operating the SEAC Scanner, the control console is in
the background.
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Imagens Digitais

Figura : 1957, R.A.Kirsch produziu a primeira foto digital (seu filho de 3 meses).
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Imagens Digitais

Figura : The first images from space were taken on the sub-orbital V-2 rocket
flight launched by the U.S. on October 24, 1946.
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Imagens Digitais

Figura : October 2013, NASAs Juno spacecraft.
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Imagens Digitais

Figura : A composite image of the Western hemisphere of the Earth. 2000
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Processar imagens?

Enriquecer e restaurar imagens

Remover “arranhões” de filmes antigos
Melhorar a visibilidade de em imagens médicas

Extrair informações (semântica) das imagens

Ler o CEP em uma carta
Medir a poluição da água através de imagens aéreas

Produzir fotos bonitas

Etc...
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Imagens Digitais

Tratamento de Imagens
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Imagens Digitais

Tratamento de Imagens
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Imagens Digitais

Dithering
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Imagens Digitais

Arte
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Imagens Digitais

Segurança
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Imagens Digitais

Aplicações em Geologia e Geografia
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Imagens Digitais

Piloto Automático
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Imagens Digitais

Deteção de Faces

Mylène Farias (ENE-UnB) PI 10 de Março de 2016 27 / 53



Imagens Digitais

Biometria
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Imagens Digitais

Mosaicos, panorâmicas, ...
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Imagens Digitais

Data Hiding, Watermarking, ...

original

marcada mensagem
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Imagens Digitais

HDR ...
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Imagens Digitais

HDR ...
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Caṕıtulo 2

Fundamentos do Sistema Visual Humano
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Ilusões

branco com luz azul ou azul com luz branca?
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Percepção

Espectro Viśıvel
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O Olho Humano



Foto-receptores



Foto-receptores



Distribuição de Foto-Receptores
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Distribuição de Foto-Receptores
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Distribuição de Foto-Receptores

menos que 20 barras =⇒ 2 tipos de cones (25% da população)
entre 20 e 32 =⇒ 3 tipos de cones (50% da população)
entre 33 e 39 =⇒ 4 tipos de cones (25% da população)
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Distribuição de Foto-Receptores

Figura : daltonismo vermelho-verde e visão normal.
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O Olho
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O Olho

Mylène Farias (ENE-UnB) PI 10 de Março de 2016 45 / 53



Percepção

Mylène Farias (ENE-UnB) PI 10 de Março de 2016 46 / 53



Percepção

Intensidade

Mylène Farias (ENE-UnB) PI 10 de Março de 2016 47 / 53



Percepção

Contraste
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Ilusões
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Ilusões

Este vestido é branco/dourado ou azul/preto?
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Ilusões

Edward Adelson’s checkerboard: The squares marked A and B are the
same shade of gray.
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Ilusões
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Ilusões

branco com luz azul ou azul com luz branca?
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