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Topicos Especiais em Sistemas Digitais
(Projeto de Sistemas Embarcados Microcontrolados)

Plano de Ensino

1. Pré-requisitos, local e horario.

Engenharia Elétrica e Engenharia de Redes de Comunicagao:
e Sistemas Digitais 1
e Eletronica 1
Engenharia Mecatronica:
e (Circuitos Digitais
e Dispositivos e Circuitos Eletrdnicos

Local: Sala AT-17 e Lab. de Arquitetura de Computadores (SG-11)
Horério: Segundas e Quartas, 10h-11h50.

2. Professores

e Prof. Ricardo Zelenovsky, periodo de 17 de abril a 24 de maio.
e Prof. Geovany Borges, periodo de 29 de maio a 3 de julho
e Prof. Adson Ferreira, periodo de 5 de julho a 31 de julho

3. Metodologia de ensino

O curso € composto de aulas tedricas e de experimentos em laboratdrio. As aulas tedricas serdo ministradas
em periodos de 1h50 (uma hora e cinquenta minutos), sem intervalo. O mesmo é vilido para os
experimentos de laboratdrio.

4. Ementa

Teoria:

» Introducdo: panorama digital do papel de sistemas embarcados, conceitos de hardware, software e
firmware.

= Arquitetura de microcontroladores e programacdo assembly: conceitos de microcontroladores,
arquiteturas, assembly, contadores/temporizadores, comunicagdo serial.

=  Desenvolvimento de firmware: componentes para desenvolvimento de software, tdpicos de
linguagem C, arquitetura AVR, técnicas de interface, microkernels, escalonamento, processos e
threads, comunicacao entre processos em sistemas de tempo-real.

» Interfaceamento analdgico e digital: projetos de E/S digitais, conversio A/D e D/A, sensores,
condicionamento de sinal, apresentacdo de dados.

Laboratorio:
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» Arquitetura de microcontroladores e programagdo assembly: ensaios com programacgdo assembly,
controle por teclado e acionamendo de mostradores.

= Desenvolvimento de firmware: projeto de um terminal com display LCD, teclado numérico, e
conectado a um PC via serial RS232. Programago usando microkernel FreeRTOS.

» Interfaceamento analégico e digital: projeto de um eletrocardiégrafo microprocessado, com todas as
caracteristicas importantes desse tipo de sistema, inclusive filtragem digital.

5. Laboratério
Como essa disciplina possui forte apelo experimental, o laboratério serd realizado ao longo das aulas,
sob supervisdo do professor. Além da sala de aula, serd usado o Laboratério de Arquitetura de
Computadores no SG-11.

6. Avaliacao

A avaliacdo serd baseada nas listas de exercicio e nos relatdrios dos experimentos realizados ao longo do
curso. Ficard a cargo de cada professor a realizacdo de uma prova escrita sobre a teoria apresentada. A
mengdo final serd fruto da média aritmética simples das notas apresentadas pelos trés professores. O
percentual de faltas deve ser inferior a 25,0% das aulas, incluindo os laboratérios. Caso isto ndo ocorra, a
mencao final serd SR.
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