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Experiéncia 2

Projeto de Controlador PID utilizando o
Lugar Geométrico das Raizes

O objetivo deste experimento € projetar e implearenin controlador PID para que condicbes
no dominio do tempo sejam satisfeitas: sobrepatmmgo de acomodacéo.

1-Introducao

As especificagdes no dominio do tempo de um prgyetlem ser associadas a posicao
dos polos em malha fechada. Neste caso considesarsg@eral por questdo de praticidade, a
dindmica dominante de um sistema de 22 ordem.

O Lugar Geomeétrico das Raizes permite obter, ar pkr$ polos e zeros de um sistema
em malha aberta, a posicdo dos poélos de malhada@m funcdo do ganho de malha. Esta é, no
entanto, uma abordagem linear e ndo consideragfedo-lineares, tais como a saturacdo dos
atuadores.
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2-O Processo de Nivel de Liquido

Neste experimento serd utilizado novamente o
processo de nivel de liquido da Universidade dencSie

(Automatic Control Telelab). Os parametio® T obtidos no p
experimento 1 (+PO1) serdo aqui empregados.
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3-Especifica¢cbes de Projeto 4
k

Neste experimento deverd ser projetado um
controlador PID de forma que o sistema atenda efhardg.1 Sistema de nivel de liquidos de 12 o1
fechada as seguintes especificacoes:

 Tempo de Acomodacao (59) 30 seg
» Resposta superamortecida
* Propor um projeto “possivel’, dada a saturacaotdadmr

4-Procedimento

Importante: Todo o procedimento e andlise levardo em contalt+B€grau ascendente
em torno de 1 litro, amplitude da excursao * Qrd lifreqiéncia 0,01 Hz.
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O seguinte procedimento devera ser seguido negé&isento:

1) Projete o controlador PID para o processo de f@mai@nder as especificacoes.

2) Verifique o projeto no Simulink, incluindo a satgéi® do atuador. As especificacbes
sdo atendidas? A saturacdo esta ativa durantediiaihpo? Caso necessario, volte
ao item 1.

3) Acesse 0 processo de nivel de liquido da Univedsidie Siena. Ajuste a referéncia,
conforme indicado no diagrama de blocos. Ajustélbde@gundo o projeto realizado.
Apo6s 10min salve o resultado. (http://www.dii.unisi.it/~cooifact/home.php)

4) Compare a curva tedrica com a obtida experimentgkn€aso necessario repita os
passos anteriores.
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Fig.2 Controle PID de um sistema de nivel de ligside 12 ordem.

5-Relatério

O relatério deve conter de forma clara e direta togorojeto bem como os parametros
projetados, as curvas simuladas e os resultadesiegntais. Analisar os resultados de forma
critica.

Incluir no relatério respostas fundamentadas asises questdes:

1) Existe alguma vantagem tedrica em se fazer umaler®D de um processo de 12
ordem em relacéo ao controle PI? E considerandectsppraticos?

2) Um procedimento usual em controle € cancelar géiuss do sistema (com zeros na
mesma posi¢ao). Este procedimento é sempre pdasivel

3) Teoricamente, qual ponto de operacao deste sigtematiria a maior excursédo do sinal
de saida sem que houvesse saturacao?



