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Gabarito de provas

1 Avaliagoes do periodo 2007.2

1.1 Proval

1. b) Analisando o circuito considerando o modelo interno de primeira ordem, obtém-se

—sRyC
H = —

1(5) sR1C+1
Apwp(sR1C + 1)

(s+wp) (s(R1+ Re)C + 1) + Ajwp (sR1C + 1)

HQ(S) =

d) O efeito em V; é dado por Vs = (Ry — R.)Ip sendo que R, = R minimiza esse efeito.

2. a) O circuito representa um indutor com induténcia negativa dada por L = —R?C

b) Apenas uma pequena faixa de valores positivos para R e C' resultara em estabilidade, de forma

que deve satisfazer
1

RC < ———"———
WB(AO — 1)

¢) Circuito estéavel para todos os valores positivos de R e C'.

d) Para entrada fonte de tensdo: R. = R. Para fonte de corrente, R. = 0 2 minimiza o efeito da
corrente de polarizagao.

2 Avaliagoes do periodo 2007.1

2.1 Proval
1.
2. a) Na resposta ideal
Vi(s)
= —sRC
Vels)

fica claro que temos um derivador com ganho negativo.
b) Considerando o modelo de primeira ordem do AMPOP

Vs(s) Aowp )
Ve(s) <S+WB)(SRC+1)+A()WB

= (—sRC) (

que corresponde & resposta ideal em série com um F.P.B. de segunda ordem.



3. a) C = Cl
b) Circuito instéavel
¢) Circuito estéavel

d) Para o circuito da Fig. 3(b), deve-se ter R. = R. Para o circuito da Fig. 3(c), deve-se ter
R. =0 Q.

3 Avaliacoes do periodo 2006.2

3.1 Proval

1. Diferentes respostas possiveis. Pode-se usar um limitador de tensao ou um retificador de precisao.

2. Filtro passa-faixa com func¢ao de transferéncia dada por

1

_87

- RiC
H{s) = 2+l 4 1
RQC R4R502

Os parametros do filtro sao:

1

CVR4R5

Q= 2
VR4R5

R
Ry

We —

Hy =

Rcq tem por funcdo compensar o efeito da corrente de polarizacaio do AMPOP ao qual esta
conectado. A anélise em corrente continua sugere que seu valor seja dado por

Rci1 = R1//R2//Rs

3. Para esta demonstragao, fica complicado de fazé-la utilizando a fungao de transferéncia do sistema.
Assim, é mais conveniente e perfeitamente justificavel assumir que sem a dindmica do AMPOP o
circuito seria um filtro passa-alta com freqiiéncia de corte wgoy = ﬁ. Mas, devido a dindmica
do AMPOP, o mesmo passa a ter uma freqiiéncia de corte alta em woyg = wpApf, com 3 =
Ri/(R1 4+ Rg). Se wog > wcp, entao tém-se um FPF de banda larga. O modulo do ganho de
banda passante é

“= %

3.2 Prova 2

1. (a) Freqiiéncia de oscilacao:

1

=7
- 21— 8)2 — (V;)2(1 + B)?
T"H%{@ —m%%é%1—m§



com 7= RC e = Ri/(Ri+ R2).
Ciclo de trabalho:

1l 4veVL+B
‘= lg{(vzw)?)(lﬁ)}

(b) Para na@o ocorrer saturagao da corrente is de saida do AMPOP, deve-se garantir

1 (14 p) .
V+ Smax
L {R1+R2+ R }<Z

2. Solugao gréfica.

3. Dissertativa.

4 Avaliagoes do periodo 2006.1

4.1 Prova 3

1. Resposta grafica.
2. Resposta grafica.
3. Controlador PI com parametros K, =1 e K; = 1/(R2C)

4. Sendo X o valor em decimal da palavra digital D, tem-se

Uref
8

(X=17)

Vg =

5. Quesito dissertativo

5 Avaliacoes do periodo 2005.2

5.1 Proval

1. Pode-se verificar que a corrente que passa pela carga é dada por

(%

I =Verr
L %

enquanto que a tensao depende do valor de Ry. Portanto, tem-se uma fonte de corrente.

Com relagdo & banda passante, considerando A; o amplificador de cima e As o amplificador
debaixo, tem-se que o amplificador limitante da banda do circuito serd A;. Isto porque o ganho
(em modulo) do amplificador com A; é muito maior do que 1 com « >> 0, implicando em menor
banda-passante. Como A, esta ligado comi seguidor de tensdo, seu ganho é unitério, apresentando
assim banda-passante bem maior do o circuito com Aj.

Nota para a turma 2006.1: Demonstre que este circuito circuito serd sempre estavel para qualquer
escolha de Ry, Ry > 0.



B = gla)=
G = «
e a faixas aceitaveis para os parametros sao 0 < a <1 e > 0. Na verdade # > 0 ja é garantido

por0<a<lef=ga).

3. Apesar dos trés capacitores, o filtro é de segunda ordem com parametros

G:

oo = F
-

Para se obter um F.P.A. de Butterworth basta fazer Ry/R; = 4,5.

wim Q=

5.2 Prova 2

1. Condigio de oscilagio: RgV;" > 0,7(R4 + Rp)
b)
1
RC In ((0’7VL) (ﬁVLVIjr)>

(07-v") B-yv;

f=

com 3= Rp/(Ra+ Rp)

3. a)u, = 127/T

6 Avaliacoes do periodo 2005.1

6.1 Proval
1.

e considerando apenas as tensoes de deslocamento Vpg, e Vog,, tem-se
2Ry Rl

= — 12
V. (Vos, VOSB)[ + Re RJ

2. a) Dy conduz se V. > 0.
b) Dy conduz se V. > 0,7%.
¢) A curva caracteristica ¢ a representacao grafica de
0 Ve <0
vo={ Ve(1+ ) o<vo<o 7
A <1+%§> +0,7  V.>0,78



3. Funcao de transferéncia em funcao das admitéancias:
_ Vs(s) _ K(Y3(s) 4+ Ya(s))(Yi(s) + Ya(s)) + KY3(s)Ya(s) — Y1(s)Y3(s)
VE(s) Ya(s)(Yi(s) + Ya(s)) + Ys(s)(Ya(s) + Ya(s))
com K = Rp/(Ra + Rp).
Se forem escolhidos Y] = sC1, Yy = sCy, Yo = 1/Rs e Y3 = 1/R3, deve-se escolher K como sendo

H(s)

Ci/R
= _ 1/13 1
@+ Ca (& + )
e tem-se
2 1
82 + wg (8 + 0104R2R3)
H(S):G"s2+@s+w2: 2, 1 (1 1 1
Q 0 st m T r) ST oaimms
com
G, = K
1
W = ————
vC1C4RoR3
RoR:
Q _ Cl R;-I%s
\/0104R2R3

Mas também podem ser escolhidos Y7 = sC1, Y3 = sCs, Yo = 1/Ry e Yy = 1/ Ry, para os quais 0s
parametros do filtro podem ser obtidos de forma similar ao caso anterior, embora que apresentem
valores diferentes.

7 Avaliagoes do periodo 2004.2

7.1 Proval

1. a) A curva caracteristica é a representacao grafica de

v Ve Vezov
5 oV V<oV

b) A curva caracteristica ¢ a representacao grafica de

v [10-V. Vozsv
ST BV V<V

2. Fungao de transferéncia em funcao das admitancias:

_ Vs(s) —Y3(s)Ya(s)

3
 Ve(s)  Ya(s)Ys(s) + Yi(s) (Ya(s) + Y3(s) + Ya(s) + Y5(s))

Para obter um F.P.F. de Butterworth, deve-se fazer Y1 = sC, Yo = 1/Ro, Y3 =1/R3, Yy = 1/Ry
e Y5 = sC. A partir de entao obtem-se

H(s)



com

1
Yo T CVTaks
Ry
Hy — —22
0 R

e os componentes devem ser escolhidos de forma que

RoR4 + R3R4 + RoRg B \/5
R4/ RoR3

3. O circuito é um multivibrador astavel com freqiiéncia dada por

I 1
" RCIn(1 + 4a)

A tensdo de saida V(t) assume valores no intervalo 0 < Vi(t) < 1_%‘32‘0( Vit

7.2 Prova 3

1. Parametros da ponte:

r =0,373694 R4 = 1150,41188 Vs = —0,169896

Nao-Linearidade a 10°C": 0,4852238%
Maxima poténcia elétrica dissipada: 6,1622uW

2. Projeto, sem resposta tnica.

V, =

0 caso contrario

{ 5(1-1,5RCf) fo<f< 2,5%
em que f, é a freqiéncia de corte de F.P.B.

8 Avaliacoes do periodo 2004.1

8.1 Prova 2
1. a) Solugao I:
Ry = 5798,890
R3/Ry = 58,3449
Ry > 33,700
de forma que Ry = 3992 e R3 = 2275, 45 satisfazem as condic¢bes acima.
Solucao II:
Ry = 1,1036%
R3/Ry = 0,017139
Ry > 1966, 2992



de forma que Ry = 220082 e R3 = 33,7004 satisfazem essas condigoes.
b) Para o caso da solugao I: 0,052125%
Para o caso da solucao II: 29, 67%

¢) R3/ Ry deve ter seu valor grande para haver um aumento da linearidade, o que pode ser facilmente
verificado ao comparar as Solugoes I e II dos itens anteriores. O mesmo pode ser verificado também
analiticamente.

2. a)
Co = f;z 11,94 pF

. . . 1 R .
b) A amplitude varia no intervalo de 0 a 10 {H—ﬁia - Ri} Volts.

¢) Nao hé necessidade de usar um demodulador sensivel a fase, uma vez que esta permanece sempre
0° ou —180° para toda a faixa de operacao, conforme a escolha de projeto.

3.a) R=312,5Q¢e Ve =—-1,25 V.
b) Rp<25(VL+—V;6f—VD0) - R

1

/= SR

8.2 Prova 3

1. a) fun¢ao de transferéncia em fungao das admitéancias:

H(S) _ VS(S) _ _Y3(5)Y4(S)
Ve(s)  Ya(s)Ys(s) +Yi(s) (Ya(s) + Ya(s) + Ya(s) 4 Y5(s))

b) Sim, seria possivel obter um filtro passa-banda. Para tanto, deve-se fazer Y1 = sC, Yo = 1/Ra,
Y3 =1/Rs3, Y4 = sC e Y5 = 1/R5. A partir de entao obtém-se

com

CVRzR3
Rsv/RoR3
RoRs3 + RoRs + R3Rs
RoR5
" RyR3 + RoRs + R3Rs

Uma outra possibilidade seria com Y] = 1/Ry, Yo = sC, Y3 = sC, Yy =1/Ry e Y5 = 1/R5, para o



qual

Lo L frn
c C Rl R4 RB

1 11
Q = 2\/R1(R4+R5>

3. Questao aberta.
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