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Instrucgoes:

e Tempo maximo de duragao: 2 horas.

Explique o desenvolvimento das questoes. Resultados sem justificativa nao serao aceitos;

e Nao use aproximagoes, exceto quando explicitamente indicado;

E permitido o uso de maquina calculadora,;

Quando forem solicitados resultados analiticos (i.e., formulas literais), estes devem ser desenvolvidos envolvendo
as varidveis de interesse e os parametros do modelo. Outras variaveis dependentes nao devem estar presentes
nas féormulas.

Principais féormulas:

- Filtros de sequnda ordem:
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Questoes:

1. Na Figura 1 é apresentado um circuito genérico de filtro com amplificador operacional e admitancias Y7, Ya,
Y3, Y e Ys5. Pede-se:

(a) Obter a fungao de transferéncia do filtro em fungao das admiténcias (pontos: 1,5)

(b) Seria possivel realizar um filtro passa-banda com esta estrutura? Caso afirmativo, proponha um. Por
inspecao, determine se cada componente passivel pode ser uma resisténcia ou uma capacitancia. Se
houver mais de uma capacitancia, use todas as capacitancias como sendo C. As resisténcias podem ter
valores diferentes (pontos: 0,5). Determine as relagoes entre os parametros do filtro w,, @ e H, e as
capacitancias e resisténcias (pontos: 1,5).
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Figura 1: Circuito da questao 1.

2. O circuito da Figura 2 é um conversor D/A de quatro bits. As posigoes das chaves analogicas, supostas ideais,
mudam conforme os bits de uma palavra bindria D = b3 by b1 by . Determine a relacao entre a tensao
de saida V; e a palavra D em decimal (D1g) (pontos: 2,0).

3. Para cada um dos conversores A/D abaixo, descreva o principio de funcionamento fazendo referéncia a um
diagrama funcional, e comente suas principais propriedades relativas ao tempo de conversao:

(a) Conversor A/D do tipo contador em ordem crescente (pontos: 0,5);
(b) Conversor A/D do tipo aproximagao sucessiva (pontos: 0,5);
(¢) Conversor A/D do tipo flash (pontos: 0,5).

BOA PROVA!
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Figura 2: Circuito da questao 2.



