Curso de Graduagao em Engenharia Mecatronica

Departamento de Engenharia Elétrica - FT - UnB

Disciplina: Instrumentacgao de controle - Periodo 2009.2

Professor: Geovany Aratjo Borges Nota:
Prova 2: Sensores e caracterizagao estatica e estatistica - Data: 20/07/2010

Nome: Matricula:

Instrucoes:

e Explique o desenvolvimento das questoes. Resultados sem explicagoes e sem desenvolvimentos nao serao aceitos;
e Nao use aproximagoes, exceto quando explicitamente indicado;

e E permitido o uso de méaquina calculadora;

e Quando forem solicitados resultados analiticos (i.e., formulas literais), estes devem ser desenvolvidos envolvendo
as varidveis de interesse e os pardmetros do modelo. Outras variaveis dependentes ndo devem estar presentes
nas férmulas.

Principais férmulas: vide quesitos.

Questoes:

1. As medigoes da tabela abaixo foram obtidas de um transmissor de pressao em testes de laboratorio nas seguintes
condigoes:

e Medidas I: adquiridas em temperatura ambiente de 20 °C, e tensao de alimentagao 10 V (condi¢ao nominal
de operagao)

e Medidas II: adquiridas em temperatura ambiente de 20 °C, e tensao de alimentacao 8 V

e Medidas III: adquiridas em temperatura ambiente de 25 °C, e tensdo de alimentacao 10 V

Pressao (Bar) 0 2 4 6 8 10
Saida (mA)

I 4 72 104 136 168 20
II 4 84 128 17,2 21,6 28
11 6 92 124 156 188 22

(a) Determine os parametros do modelo linear ideal do sensor, assim como os pardmetros ambientais; (pon-
tos:2,0)

(b) Para cada conjunto de medidas, determine a nao linearidade percentual a 6 bar. (pontos:1,5)

2. O circuito da Figura 1 consiste de uma fonte de corrente I;, em fungao da tensao V.. Ele requer que o uso
de resisténcias casadas, em que o fator o deve ser o mesmo para ambas as resisténcias aR;. Entretanto, de
fato, isso nao é verdade. Assim, considerando apenas a variancia O’i para esse coeficiente, analise o circuito e
determine de que forma se dara o seu efeito na corrente Ir. (pontos:3,5).

3. Um dado sensor termoresistivo é usado para medi¢ao de temperatura na faixa de 0 a 200 °C. Seu modelo é da
forma Ry = Ro(1 + oT + B3T?) com Ry em Q e T em °C. Para fins de calibragio, foi usado um ohmimetro
na faixa 0 — 20012, cujo erro de leitura é de 1% do valor medido. Foram assim obtidos os seguines valores:
Ry =100 Q, R1p0 = 138,50 2 e Rggp = 175,83 ). Supondo que a imprecisao da leitura de temperatura seja
desprezivel, pede-se:

(a) Obter estimativas para os parametros Ry, a e 3; (pontos:1,5)

(b) Caracterizar a imprecisao para Rjso na forma de percentual de erro com relagdo ao valor esperado da
resisténcia. (pontos:1,5)
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Figura 1: Circuito do quesito 1.
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