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Instrugoes:

Tempo maximo de duragao: 2 horas.

Explique o desenvolvimento das questoes. Resultados sem explicagoes e sem desenvolvimentos nao serao aceitos;
Nao use aproximagoes, exceto quando explicitamente indicado;

Nao é permitido o uso de maquina calculadora;

Quando forem solicitados resultados analiticos (i.e., formulas literais), estes devem ser desenvolvidos envolvendo
as varidveis de interesse e os pardmetros do modelo. Outras variaveis dependentes ndo devem estar presentes
nas férmulas.

Principais férmulas: vide quesitos.

Questoes:

1.

Na Figura 1(a) é mostrado o diagrama interno do LM555, com o qual é montado um multivibrador mostrado
na Figura 1(b), em que a saida é um sinal a ser observado no pino 3. O LM555 nao esté resetado. Analise este
circuito e responda os seguintes quesitos:

(a) Classifique este multivibrador (pontos: 0,5);
(b) Existe alguma restri¢io quanto a escolha de R4 e Rp para que o circuito oscile de forma sustentada?
(pontos: 1,0).

(c¢) Analise o circuito e determine as férmulas dos periodos Ty e Ty, em que a tensao de saida permanece nos
niveis 16gicos baixo e alto, respectivamente, supondo que a restrigdo do item (b) esté4 satisfeita. (pontos:
2,0).

. O circuito da Figura 2 é uma fonte de corrente para uma carga dada pela resisténcia Ry, controlada pela tensao

diferencial V.. Supondo que a corrente I}, possar assumir valores muito elevados, de forma que nenhum dos
amplificadores operacionais seja capaz de fornecé-la, faz-se necessario utilizar uma (ou mais) etapas de poténcia
com transistores. Mas também, a colocacao da(s) etapa(s) de poténcia nao pode alterar a curva caracteristica
do circuito, considerando-se os AMPOPs como ideais. Responda:

(a) Considerando o = 1, analise o circuito e determine as correntes de saida dos dois AMPOPs em fungéao
apenas de I, e das resisténcias (pontos 1,5).

(b) Utilize o resultado do quesito (a) para determinar em que locais do circuito se faz necessario colocar uma
etapa de poténcia. Assim, re-desenhe o circuito com a(s) etapa(s) de poténcia necessaria(s) de forma a
nao alterar a curva caracteristica V, x I, supondo os AMPOPs ideais (pontos 1,0)

(¢c) Com as etapas de poténcia, re-calcule as correntes de saida dos AMPOPs (pontos 1,5).

Disserte sobre atuadores eletronicos na malha de controle. Nao esqueca de comentar também sobre carac-
teristicas e funcionalidades desejadas. Nao hé limite de péginas para o texto, podendo inclusive conter figuras
(pontos 2,5).

BOA PROVA!
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Figura 1: (a) LM 555 e (b) circuito a ser analizado no quesito 1.
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Figura 2: Circuito do quesito 2.
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