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Instrucoes:

e Tempo maximo de duragao: 2 horas.

Explique o desenvolvimento das questoes. Resultados sem explicagoes e sem desenvolvimentos nao serao aceitos;

e Nao use aproximagoes, exceto quando explicitamente indicado;
e Nao é permitido o uso de méquina calculadora;

Quando forem solicitados resultados analiticos (i.e., formulas literais), estes devem ser desenvolvidos envolvendo
as varidveis de interesse e os parametros do modelo. Outras variaveis dependentes nao devem estar presentes
nas féormulas.

Principais formulas: Considere os AMPOPS como ideais, exceto quando explicitamente mencionado. Para
formulas especificas, vide quesitos.
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Questoes:

1. Considere que tenha que projetar um amplificador inversor com AMPOP de ganho K < 0. Responda os itens
abaixo:

(a) Desenhe o circuito desse amplificador, e determine a relagao entre a tensdo de entrada v, e a tensdo de
saida vs. (pontos:1,0).

(b) Sendo v.(t) = sin(27 ft), determine a faixa de valores de K de forma que o amplificador opere apropria-
damente na regido linear, sem efeito de slew rate e nem de saturagao da tensao de saida.(pontos:1,0).

(¢) Considerando que o AMPOP possua modelo interno de primeira ordem, com ganho de corrente continua
Ay e freqiiéncia de corte wp, esboce o diagrama de Bode em modulo para esse amplificador (pontos:1,0).

2. O circuito da Figura 1 representa um filtro, cujo tipo e pardmetros sao determinados pelas admitancias Y7 e
Y5 e as resisténcias R; e Ry. Para este circuito, responda as questoes abaixo:



(a) Supondo o AMPOP ideal e estabilidade no circuito, analise-o no sentido de determinar a fungdo de

transferéncia Vg(s)/Vg(s) (pontos:2,0);

(b) Seria possivel obter um filtro passa-tudo com esse circuito, para o qual Y7 e Ys representariam resistores

ou capacitores?

componentes e os parametros do filtro (pontos:2,0).
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Figura 1: Circuito do quesito 2.

Caso sim, determine as relagoes entre os valores das resisténcias e capaciténcias dos

o Vs(s)

3. Analise o circuito da Figura 2 e esboce a curva caracteristica entrada V, para saida V, considerando que o

AMPOP satura sua saida positivamente em VL+ , e negativamente em V; , de forma que VL+ =

Ry = aR; tal que a > 1 (pontos:3,0).
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Figura 2: Circuito do quesito 3.
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