Curso de Graduagao em Engenharia Mecatrénica

Departamento de Engenharia Elétrica - FT - UnB

Disciplina: Instrumentacao de controle - Periodo 2007.2

Professor: Geovany Aratjo Borges Nota:

Prova 1: Elementos de condicionamento de sinais - Data: 16/10/2007

Nome:

Matricula:

Instrugoes:

e Tempo maximo de duracgao: 2 horas.

e Explique o desenvolvimento das questoes. Resultados sem explicagoes e sem desenvolvimentos nao serao aceitos;

e Nao use aproximagoes, exceto quando explicitamente indicado;

e Nao é permitido o uso de méquina calculadora;

e Quando forem solicitados resultados analiticos (i.e., formulas literais), estes devem ser desenvolvidos envolvendo
as varidveis de interesse e os parametros do modelo. Outras variaveis dependentes ndo devem estar presentes
nas férmulas.

Principais féormulas: Considere os AMPOPS como ideais, exceto quando explicitamente mencionado. Para
formulas especificas, vide quesitos.

Questoes:

1. Para o circuito da Figura 1, responda:

(a)
(b)

(c)

(d)

Considerando que o AMPOP é ideal, mostre por meio da funcéo de transferéncia V(s)/Ve(s) que este
circuito ¢ um amplificador C.A. (pontos:0,5).

Considerando que o AMPOP possui modelo de primeira ordem com ganho

Ag
1+ =

wpB

A(s) =

com Ay > 1 e wp > 0, mostre, sem aproximagoes, que a fungdo de transferéncia do circuito é
H(s) = Hi(s)Ha(s)

com Hi(s) sendo a funcdo de transferéncia ideal do item (a) e Hs(s) é relacionado com os pardmetros
internos do AMPOP (pontos:2,0).

Considerando as mesmas condigdes do item (b), use seus conhecimentos para esbogar o diagrama de
moédulo |H (jw)| ;5 quando ﬁ < Apwp %) (pontos:1,5).

Qual o efeito da corrente de polarizagdo Ip na saida do AMPOP?(pontos:0,5). Qual escolha para R,
minimiza tal efeito? (pontos:0,5)

2. O circuito da Figura 2 possui uma determinada impedancia de entrada Z(s). Para este circuito, responda as
questoes abaixo:

(a)

Supondo o AMPOP ideal e estabilidade no circuito, analise-o no sentido de determinar a impedéncia
Z(s) (pontos:0,6). Seria esta impedancia equivalente & de um indutor, capacitor ou resistor negativo
(pontos:1,0);
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Figura 1: Circuito do quesito 1.

(b) Supondo que o AMPOP da Fig. 2 possui modelo de primeira ordem com ganho

_1+i

A(s)

determine para a entrada sendo uma fonte de tensao ideal se o circuito é estavel para Ag > 1 e wp > 0.
(pontos:1,2).

(c) Proceda de forma similar ao quesito (b) acima, para a entrada sendo uma fonte de corrente ideal (pon-
tos:1,2).

(d) Para cada tipo de entrada dos quesitos (b) e (c), detemine R, de modo a minimizar o efeito da corrente
de polarizagao nas entradas do AMPOP (supor que a corrente de offset é nula) (pontos:1,0).
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Figura 2: Circuito do quesito 2.

BOA PROVA!



