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Resumd] Este documento tem como objetivo fazer uma bregeritéo do protocolo MODBUS, criado com o intulofazer a
comunicagao entre os mais diversos tipos de aparetiitados para os variados tipos de automac&de deitomacéo industrial a
comercial.
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Um fator de grande importancia para o continuo
uso do MODBUS se encontra no fato dele estar
implementado na camada de aplicacéo, 0 que torna

possivel sua integracdo nos mais variados ambientes

O protocolo MODBUS foi criado em 1979 pela de rede. P haia int ~ tre tais fi d
empresa Modicon. Trata-se de um protocolo para € rede. mara que naja integracao entre lais tpos de

troca de mensagens na camada de aplicacdo d{ d%, sac;] necgssan?s conversores de protocolo,
modelo OSI. Este protocolo visa permitir a ambém chamados gatenays
comunicacao entre diferentes aparelhos interligados

1. Introducao

em diferentes tipos de rede. 3. Definicdes

) APL‘ICAQEG O protocolo MODBUS define uma simples
unidade de dados, chamada de PDU. Este pacote é

6 APRESENTACAO independente  das camadas inferiores de
comunicacao e esta inserido em um outro pacote de

5 m informagBes que varia de acordo com o ambiente.
Este pacote mais amplo é chamado de ADU -

4 TRANSPORTE Application Data Unit (Unidade de Dados da

3 REDE. Aplicac;éo)_. Um. represen_tagéo gréfica destes pacotes
pode ser visualizada na figura 1.
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Figura 1: Camadas do modelo OSI.
9 Figura 2: representacdo do ADU e do PDU.

MO%CI);L]JSa f;ﬁ:gg;o deovsoluF;LOtocc:?r?]iti?]?joredseL;aO O ADU é montado pelo aparelho que inicia a
. ~ : : P . transacdo. O codigo da funcdo define a acao
integrac@o com diversos tipos de rede eX|st_e.ntes, ta'axecuta da e o pacote de dados integrante porta as
ggmﬁnicRaséizyatfas\/gS dg :(;C(:j:s _Etr?:rrrr:al:mgs :tinformagc”)es necesséarias para completar a acdo. O
mesmo at?avés da Internet fntervalo de valores para o cédigo da func¢éo varia de
o MO S foi criad .b q , 1 a 255, sendo que valores acima de 127 sao
MODBUS foi criado baseado na arquitetura yoserados para mensagens de resposta de erros.
mestre/escravo, e oferece servigcos de acordo COMBara algumas acdes, o campo de dados ndo é

codigos de fungdo. Os codigos d,e funqéo Sglonecessétrio, portanto, seu tamanho pode ser de 0
elementos de PDU’s Protocol Data Unit (Unidade bytes

de Dados do Protocolo). Client Server
Initiate request
2 . ConteXto M Perform the action
Initiate the response
~ . Function code| Data Response
Em uma rede de automacéo, todo equipamentc
pode utilizar o protocolo MODBUS para acionar

e/ou iniciar um processo ou uma operagao remota. _ , « « .
. L. o N Figura 3: representacdo de uma transagao ocooidaecesso.

Para cada envio de solicitacdo de execucdo de uma

acao, uma resposta € dada como retorno, informando

o estado daquela solicitacéo.



Quando um erro ocorre no servidor, este retorna
uma mensagem contendo um codigo de funcao

Device application memory

referente ao errofynction code) e informacdes MODBUS access
adicionais sobre este (no pacote de dados), como \ﬁ_ _
pode ser visto na figura 4. ineut Discrete
i Coils MODBUS Request
Client Server <.|
| Input Registers
[ Function code] Data Request —— / / Rigli[;itln;grs
| [Eoonamman e scton /
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Figura 4: representagdo de uma transagao ocooidaro.

O protocolo MODBUS define trés PDU’'s. Sao
eles: Figura 5: exemplo de organizacéo fisica de dados.
o PDU de solicitagdo - mb_req_pdu
o PDU de resposta - mb_rsp_pdu
o PDU de resposta com erro - mb_execp_rsp_pdu 5. Diagrama de estados

MODBUS SERVER DEVICE

Uma transacéo via MODBUS tem inicio quando

o cliente solicita ao servidor uma determinada acéo,

4. Modelo de dados através do envio de um PDU de solicitacdo
(mb_req_pdu). O servidor, ao receber esta PDU

O modelo de dados do MODBUS é baseado eminicia uma série de verificagbes de erros. A cada
uma série de tabelas com caracteristicas distintas. Agerificacéo, caso seja encontrado um erro, o servidor
quatro tabelas bésicas sddiscrete Inputs, Coils, retorna um PDU de resposta com erro, informando a
Input Registers e Holding Registers. natureza do erro encontrado. Caso nao seja

A primeira caracteristica que distingue os tipos €ncontrado nenhum erro no PDU de solicitagéo, a
de dados é o tamanho destes. Os dois primeiros tér¢do é executada. Caso tenha sido completada com
um bit de tamanho, enquanto os dois Gltimos tém 16SUcesso, o servidor retorna um PDU de resposta ao
bits (word). cliente. A representacdo grafica deste processo, no

Os tiposdiscrete inputs e Input Registers sao ~ formato de diagrama de estados, pode ser
fornecidos por sistemas d¥O (entrada/saida), Visualizada na figura 6.
enquanto que os outros dois podem ser alterados
pela aplicacéo.

Todos os dados utilizados em transacgfes via
MODBUS devem ser alocados fisicamente em . . ~ .
memoria, no entanto, a forma de organizacao desta P_ara que haja uma}mtercone}xgo entre d|fer(~antes
acio se deve a arquitetura implementada peloa[nblentes de redes, € necesséria a conversdao em
fabricante de cada aparelho. nivel da camada de enlace,_ alterando o .ADU, de
forma a adequa-lo ao ambiente de destino. Para

U”? e>~<emplo de arquitetura .ut|||zada. para o ecutar tal tarefa, existem os chamagateways.
organizagdo dos dados pode ser vista na figura 5Estes aparelhos sdo a conexdo entre as redes
Neste exemplo, temos cada bloco separado

- ~ . ~ distintas e podem funcionar tanto como clientes ou
fisicamente, uma vez que n&do ha correlacdo entre

. ~ . como servidores.
eles e cada bloco é acessado por fungées especificas. e . .
Como ja foi dito anteriormente, o PDU é

independente do ambiente de rede em que transita,
portanto ogateway nao faz nenhuma alteracdo neste
pacote.

6. Conversores de protocolo
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Figura 6: diagrama de estados de uma transacanagevia MODBUS.



