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Objetivos Aula 5:

Exercicios
Equacao da for¢ca de Lorentz
Forcas produzidas por cargas e correntes

Principios do gerador e motor



Exemplo 3.25 pagina 1089 — Determine a indutancia por unidade de
comprimento (parametro distribuido) da linha bifilar a seguir:
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Por facilidade de célculo, consideram-se as cargas
uniformemente distribuidas na superficie dos fios
(aproximacao usualmente boa se s/a > 5)

Sendo a indutancia: L= 7

Como a linha esté na direcdo z, pode-se determinar o
fluxo em uma superficie plana,dez=0az=deder=a
ar=s-a = s. resultando:
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A indutancia de um trecho de linha de comprimento d fica:
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E por unidade de comprimento:
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Campos produzidos pelas cargas elétricas conforme
sua velocidade

v, =0: E+0,B=0
vq £ (: E#:O.. B=0
dl)q/dt 7& 0: E % O, B % 0, campos de radiacéo



* No caso do campo elétricos temos que a for¢a
sofrida por uma carga Q devido a um campo
elétrico E ¢ dada por:

* Note que:

— A forg¢a atua na mesma dire¢ao do campo elétrico
* Caso Q seja positiva, o sentido de F ¢ o mesmo de E
 Caso Q seja negativa, o sentido de F ¢ o contrario de E

— A carga Q pode estar estacionaria ou em movimento

Forcas devido aos Campos Magnéticos

* Ja no caso do campo magnético, a forca sofrida
por uma carga Q devido a um campo magnético
B ¢ dada por: _

F,,=QuxB

* Aonde u ¢ velocidade que a carga esta se

movendo

— Note que:

* A diregdo da forca ¢ perpendicular a densidade de fluxo
magnético B e a velocidade u da carga Q.

* A forca magnética Fy; ndo causa uma varia¢do na energia
cinética da carga Q, pois ndo realiza trabalho



» No caso da presen¢a do campo elétrico E e da
densidade de fluxo magnético B, temos a
expressao da for¢a de Lorentz

e Sumarizando

_ di - — _
=m—=F,+F,=0FE+QuxB
dt
Estado da particula ~ Campo E Campo B Campos E e B combinados
Estitica CE — QE
Em movimento OE QuxB QE+uxB)
Exercicio:

Uma carga de 10 [nC] é langada com uma velocidade de K3 [m/s] em uma regido onde

E =1000% [V/m] e H =1000x [A/m]. Sabendo-se que o meio & o vacuo e que a

carga ndo ¢ desviada de sua diregdo, determine o wvalor de K. Forga de Lorentz:
F=O(E +vxB) N [K= 1]
0
Solugdo:
F,= QF = 01000z

F, = QvxB=-0QK1000,?

Logo para ndo ser desviada da diregdo K = 1
Ho



Forcas produzidas por cargas e correntes (pagina 109)

Forca de Lorentz

F=QE+QvXB
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For¢a em uma carga

B pontual devido a uma
& F® ® campo elétrico e forca
devido a uma campo
Q magnético.
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Seja agora um fio movendo com velocidade v “cortando” as
linhas de campo magnético:

B ,

® © As cargas movem até
A O + que se alcanga uma

Tt situacdo de equilibrio

v entre as forcas
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Tensdo induzida entre as duas extremidades do fio
(equacgdo do gerador).

Tem-se agora um fio conduzindo uma corrente I em um

campo magnético . As cargas constituindo a corrente estarao
sujeitas a uma for¢a dada por:
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( ) Sendo:

1dl = (dQ/d)dl = dQ(dVds) = dOv.

® de l, — ml:(‘;—f)dz:d(g (j—:)=dQv

dF =dQvx B fica: dF =IdlxB
© "/ @

(equag@o do motor).



Exercicio: Determine a forca em um fio com a forma inicialmente reta e depois em
semicirculo como indicado na figura

Pra o trecho reto Fv=IB/ aoc passo que para o semicirculo a forga dF no elemento de
corrente Ids fica dF=IBds=IB(/2)d®. Note pela simetria que as componentes da forca
na direcio x se cancelam resultando:

F=F,=JB!+_[ sen ¢ dF
0
= IBl + IBI
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