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Formacgao
« Engo. Eletricista (Enfase em Controle) — USP/EESC (2002)
* Mestre em Controle e Automacdo — USP/EESC (2006)
* Doutorado em Controle e Automacao — UNICAMP/FEEC (2011)
* Pdés-Doutorado — UNICAMP (2012); Univ. Kaiserslautern, Germany (2014)
* Pesquisador Visitante — Univ. Lorraine, Nancy, Franca (2019)
Experiéncia Profissional

* Engo. Sr. de Automacao e Controle de Processos — Votorantim
Celulose e Papel/ Fibria S.A— (2002 - 2011)

* Gerenciamento Plant Information System; start-up e novos
projetos; responsavel técnico das area de automacao industrial e
controle dos processos industriais; manutencao; lider de equipes.

UnB

* Depto. Enga. Elétrica, Laboratdrio de Automacao e Robdtica (LARA),
2012 - atual

* Programa de Pés-graduacao do ENE (PGEA): controle moderno



Processos Industriais




Desafios na Industria de Papel e
Celulose

« Reducao de consumo especifico de matéria-prima,
energia, insumos quimicos e agua;

« Reducao dos desperdicios;

« Garantia da qualidade e das especificacoes do
produto;

« Maximizar tempo de vida de equipamentas;

« Reducao de custos de producao;

« Atender normas ambientais;

« Realizar operagbes com seguranca.



Engo. de Controle

Exemplos de Controle de
Processos Industriais
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Receitas de Fabricacao
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Controladores e Instrumentacao

S v

| gl 3oy ) T[] Sid MY vif

! RARES S N e I O D e

0 D A

L]

(TN o

CECEEE]

k3
3

ok

s '

10



Beneficios do controle de processos

H f ﬁ SP = 89 L/min

\ Novo SP = 88,1 L/min
/\ 7~ O\ N

’ T

Especificacao = 88 L/min \
A

PROCESSO DE OTIMIZAGAO DO SISTEMA DE CONTROLE
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Estrategia de Controle
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Representagao matematica
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dCg(t) _ Fe(l) bal q
;t Ah(t)(c R, (t) — Cr(t)) — ra(t) (balanco de massa)
dT(t)  Fe(t) UA. AH,
dt Ah(t)(TE(t) Ho- Ah(t)pc p(T(t) ~ Tl = PCp =(1) " (palanco de

energia)
com :"R(t) = kUG_E/RT(t)C,%(t)



Exemplo de Projeto de Estrategia de Controle

T; (@), f(2)

Process stream

T(t)
.
Heated stream

-
Como controlar a
Condensate » temperatura da corrente
return de saida T(t)?

Heat exchanger



Exemplo de Projeto de Estrategia de Controle
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Heat exchanger control system. Fraction of valve opening



Premissas da aprendizagem

. Na aula n3o se aprende, se entende.
. Aprende-se estudando individualmente.

. Estudar é executar: escrever e resolver
exercicios.

. Para gravar o entendimento da aula
necessario estudar no mesmo dia.
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Laboratorio de Automacao e Robotica (LARA)




